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Abstract: 

DE 3113068 A 



The device uses the laser integrated in the weapon system for measuring the target distance, which is 
adapted by providing it with a filter blocking light intensities which might damage the eyes, the target 
carrying a large area reflector which amplifies the light signal. 

The laser is deflected to allow it to provide a laser pulse equivalent to that provided by a firing simulation 
laser incorporated in the firing sights. An electronic comparator obtains the difference between the 
measured target distance and the simulated shot distance to control a display indicating a hit when the 
difference is less than the effective range of the shell. The device can be used for training tank gunners. 
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Patentansprilche 

1 ) Einrichtung zur Simulation von SchUssen f iir di- 
rektgerichtete Waf f ensysteme , in deren Feuer- 
leitpystem ein Hochl eistungslaser zura Entfer- 
nungsmessen integriert 1st, gekennzeichnet da- 
durch , dafl dieser Laser mit einem Filter auf 
einen fUr das Auge urgefeihrlichen Leistungspe- 
gel gebracht wird unc* mit grofifliichigen Reflek- 
toren, die am Zjel ar gebracht sind, das zuvor 
verminderte Llchtsignal verstarkt wird da- 
mi t der EntfernungsmcGemnf anger des Feuerleit- 
systetns wieder ein ausreichendes Signal bekommt, 
soda/3 damit dieser Laser fiir die Simulation von 
SchUssen ffJr Ausbildungszwecke benutzber gemacht 
wird sowie dadurch, daB das SchuGtastensignal auf 
die Laserstartelektronik des EntfernungsmefUesers 
umgelenkt wird, sodafc der Schua mit einem Laser- 
puls des in der Feuerleitanlage integrierten La- 
sers r.imuliert wird, sowie dadurch, dafl in einer 
elektronischen Vergleicherschaltung die Differenz 
aus der vor Schuflauslcisung im Feuerleitsystem vor- 
liegenden Entfernung und bei der bei Schuflabgabe 
gemessenen Entfernung gebildet und geprUft wird, 
ob diese Differenz kleiner als der zugehbrige 
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Treffbereich 1st und im Falle, daB die Differenz 
kleiner ist als der Treffbereich, liber ein Tele- 
metriesystem dem Z.Lel mltgeteilt wird, dafl es 
getroffen wurde und ebenfalls das Ergebnis im 
schieflenden Waffensystera zur Anzeige gebracht 
wird . 

2) Einrichtung zur Simulation von Schlissen nach An- 
spruch 1), dadurch gekennzeichnet , daB die grofj- 
flachigen Reflektoren aus einzelnen Linsenreflek- 
toren zusammengesetzt sind, die auf der Aufienkon- 
tur des Zieles so dicht angebracht sind, dafi der 
schmale Entfernung:>mefilaserstrahl immer mindestens 
einen Linsenreflektor erfaBt, wenn zuvor korrekt 
gerichtet wurde. 

3) Einrichtung zur Simulation von Schlissen, dadurch 
gekennzeichnet , daU nach Anspruch 1) das Teleme- 
triesystem aus einem an der Waffe angebrachten 
weiteren Laser besteht, der in seiner Ausgangs- 
leistung augenunscha'dlich ist und dessen Strah- 
lung eine Divergent hnt, die so grofj 1st, dofi das 
Ziel immer ganz Uberdeckt wird, mit dem Informa- 
tion zum Ziel gesendet werden kann und einem oder 
mehreren am Ziel angebrachten Empfilngern, die die- 
se Information, berstehend eus Lichtsignalen empfan- 
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gen, dekodieren, anzelgen und zur Weiterverarbei- 
tung bereitstellen. 

Einrichtung zur Simulation von SchUssen, dadurch 
gekennzelchnet . daB nach Anspruch 1) das Teleme- 
triesystem aus einer selektlven Punkrufanlage be- 
steht. 
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Einrichtung zur Simulation von SchUssen fur direkt gerichtete 
Waf f ensysteme , in deren Feuerleitsystem eln Hochleistungslaser 
zum Entfernungsmessen integriert ist. 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Simulation von 
SchUssen, von Waffensystemen, zu deren erfolgreiche Bedienung 
ein Feuerleitsystem erforderlich ist, das einen Entfernungs- 
messer, z.B. einen Nd : YAG - Laser als Bestandteil enthSlt. . 
Die an sich bekannte Simulation von SchUssen mittels Lasern, 
die zu dieser Funktion zusatzlich am Kampfpanzer oder sonstige 
Flachfeuerwaffensysteme adaptiert werden, wird hier mit dem 
bereiSs vorhandenen Laser zur Entfernungsmessung fUr den re- 
alen Feuerkampf durchgef Uhrt . Dazu sind bestimmte MaBnahmen 
und technische Einrichtungen erforderlich um die Zielsetzung 
der Simulation von SchUssen wie taktisches Training der Mann- ■ 
schaften und einen hohen Grad in der Schieflausbildung mit der 
fur einen anderen Zweck vorgesehenen und vorhandenen Laser- 
einrichtung zu erreichen. 

Dieses Ziel ist, da auf vorhandene Einrichtungen des Feuer- 
leitsystems wie z.B. den Laser, den Mefiempf anger fUr Entfer- 
nungsbestimmung und die Auswerteelektronik erf indungsgemafj 
zurUckgegriffen wird mit einem vergleichsweise awflerordent- 
lich niedrigen Auf wand zu erreichen. 




Bekannt sind Schieflsimulationseinrlchtungen, die mlt La- 
sern ausgeriistet sind. Diese Laser senden Lichtleistun- 
gen unterhalb der Augenschadigungsgrenze aus, sodaB kel- 
ne Gefahren fUr 0bungstei3nehmer bestehen. Die Ausgangs- 
leistung llegt ca. 5 zehnerpotenzen unterhalb derjenigen, 
von bekannten EntfernungsmeBlasern in Feuerleitsystemen 
z.B. von Kampfpanzern. Ebenso ist bekannt, am Ziel Re- 
flektoren anzubringen, die diese geringe Lichtleistung 
reflektieren und somit am schieBenden Waffensystem die 
Feststellung ermoglichen, ob das Ziel getroffen wurde. 
Ebenso ist bekannt, dafl am Ziel Empf anger angebracht 
sind, die die Lasersignale des schieflenden Wa .Tensystems 
empfangen und falls das Lsserlicht gleichzeitig Informa- 
tion erhalt diese zu erkennen und damit Informatlonen zu 
empfangen. 

Nachteilig an dlesem Stand der Technik ist es, dafl der 
im realen Kampfgeschehen benutzte Laser nicht benutzt und 
die spezielle Handhabung dieses Lasers somit nicht geiibt 
wird, nicht die originalen Bedienelemente des Feuerleit- 
systems benutzt werden und ein vermeidbarer hoher tech- 
nischer Aufwand erforderlich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile 
zu vermeiden und den Aufwand mit dem dieses Ziel erreicht 
wird stark zu reduzieren. 

Bel der erfindungsgemMGen Einrichtung wird zunfichst das 
hochgradig augenschMdigende Laserlicht des in der Feuer- 
leitanlage integrierten Hochleistungslasers durch ein vor- 
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gesetztes Absorptionsfilter auf ein augenunschadlich.es 
Mafl, oder auf einen sehr kleinen Sicherheitsbereich her- 
abgesetzt. Der Leistungnpegel liegt dann vergleichswei- 
se zu bekannten SchieBsimulationseinrichtungen noch re- 
lativ hoch, well das Lar.erlicht lediglich aus einem ein- 
zigen Lichtpuls besteht, bzw. ein von 0 m unterschied- 
licher Sicherheitsbereich in Kauf genbmmen wird, was 
durch den Absorptionskoeffizienten des Filters bestimmt 
wird. 

Damit ist der Hochleistungslaser filr Ubungsbetrieb her- 
gerichtet. 

Da die Divergenz des Entf ernungsmeGlasers von Feuerleit- 
anlagen sehr klein ist (z.B. 0,4 mrad), um unntttige Fehl- 
echos im realen Einsatz zu vermelden, ist ira Normalfall 
der wirksame Strahlquerrchnitt fUr alle Z'ielentfernungen 
wesentlich kleiner als die Zielflache. Aus diesem Grunde 
mufl das Ziel dicht rait Reflektoren besetzt sein, die ei- 
nen so geringen Abstand voneinander haben, dafi auch dann, 
wenn sich das Z*el in relativer NShe (z.B. 500 ra ) befin- 
det einer der Reflektoren getroffen wird. Dieses Erforder- 
nis bedeutet Jedoch, da/? die Reflektoren einen wesent- 
lichen Kostenfaktor darstellen und eine Ausrlistung z.B. 
ait fUr kleine Ziele geeigneten Tripelprismen fUr groGe 
Ziele nicht sinnvoll ist, da fUr einen Panzerturm z.H. 



3113068 

-7- 

cf . 25 Tripelpriemen erforderlich wa>en. Deshelb 
wird entweder mit Retroreflexionsfolie Oder son- 
stigen einfachen eber in der Leistung schlech- 
terem Retroreflexionrmaterial gearbeitet, wie sie 
aus P 29 36 012.1-51, bekannt sind. Andererseite 
ist die Zone, in der das Ziel mit retroreflekie- • 
rend sein mufl auf eine. hochliegende, horizontale 
Ringzone zu begrenzen, da zugerautet werden kann, 
diese beim Schieflen Pnzuzielen und die Reflekto- 
ren auch in sogenannter Teilgedeckter Stellung 
wirksam sein raiissen, sodafl derjenige Teil des 
Zieles, der in teilgedeckter Stellung nicht 
sichtbar ist auch nicht mit Reflektoren besetzt 
sein mufl. 

Damit ist erreicht, daB bei stark herabgesetzter 
Sicherheitszone der EnfernungsmeBleser fUr Ubun- 
gen benutzt werden kf nn. 

Die Verwendbarkeit alls Einrichtung zum Simulieren 
von Schtlssen wird erf indungsgeraSB dadurch erreicht, 
daB durch Driicken der -SchuBteste wieder ein Laser- 
puls ausgesandt wird, und damit im Feuerleitsystem 
des schieBenden Vaffensystems folgende Informatio- 
nen vorliegen: 

1 . Vor SchuflauslBsung vorhandener MeBwert fUr die 
Entf ernung . 
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2. Reflexionssignal bei SchuBtastenbetatigung 
empfangen, was bedeutet, daB das Ziel bei 
SchuBabgabe richtig angerichtet wurde und 
damit 

3. die Zielentferning bei SchuBabgabe. 

Des Weitereh werden diese vorliegenden Infor- 
raationen Uber die Entfernung, die im Feuer- 
leitsystem vor SchuBabgabe vorlag und die Ent- 
fernung die bei SchuBabgabe elektronisch mit- 
einander verglichen und eine Information erzeugt, 
ob die Differenz beider Entfernungen kleiner als 
die fur einen Treffer gerade noch zulassig wSre. 
Dazu werden die entfernungsabhangigen Treffbe- 
reiche der Munitlonen elektronisch gespeichert. 
Durch diesen elektronischen Prttfvorgang kann ent- 
schieden werden, ob der SchuB zu einera Treffer 
gefiihrt hStte. Lle^t die Differenz beider Entfer- 
nungen auBerhalb des Treff bereiches 
- wSre also der Auf satzwinkel falsch eingestellt * 

wiirde sich ura einen PehlschuB handeln. 
Damit liegt die Information, ob Treffer oder nicht 
am schiefienden Fahrzeug vor. 

Diese Information mufl, um als Einrichtung zura si- 
mulieren von Schilsnen vollstandig zu sein, erf in- 



-9- 



31 13068 



dungsgema/3 zum Ziel libermittelt werden, urn dort 
auf bekannte Art und Weise zu bewirken, daB kei- 
ne simulierten Schiispe mehr abgegeben werden kon- 
nen, d.h. den Obirngspartner aktionsunfahig zu me- 
chei>. 

Da das Ziel bereits durch den SchUtzen relativ 
genau anvisiert 1st und die Information ob Treffer 
Oder nicht in sehr kurzer Zeit elektronisch zur 
VerfUgung steht (im niillisekunden Bereich), kann 
die Ubertragung erfindungsgemaB raittels eines vl- 
sierlinienparallel justierten Informationsiibertra- 
gungslasers geschehen. Die Divergenz des Laser- 
strahls wird so grofl gewiihlt, dafl ein Empf anger 
am Ziel die Information sicher empfangt und keine 
besonderen Anforderungen an den Anbauort des oder 
der Empf anger gestellt werden. 

Mit den beschriebenen Einrichtungen werden erheb- 
liche Vorteile erzeilt: 

- Extrem kosteneffektive Einrichtung zur Errei- 
chung des Zieles d?s SchleGen zu simulieren, 
dp weitestgehend is Feuerleitsystem vorhandene 

Komnonenten genutzt werden, 

- Genaue Anforderungen an die Richtgenauigkeit 
bei Schuflebgaben (wie Laserdivergenz) . 
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- Originalbedienelemente werden benutzt. 

- Der im Feuerleitsystem vorhandene Laser (der 
fiir (Jbungszwecke norraalerweise ausgeschaltet 
wird) kann zum Entfernungsmessen genutzt wer- 

. den und damit der Gesamtablauf der Schlefi- 
prozedur wie im reale Fall geiibt werden. 

- Gerlnger Montage.-mfwand fiir die Elnrlchtung. 

- Kompntibilitat m.lt anderen vorhandenen Simu- 
la tlonseinrichtungnn durch Zusatz-Laserinfoma- 

tionstlbertragung erreichbar. 
Im folgenden wird r>nhand der beigefiigten Zeich- 
nungen ein AusfUhr>ingsbei spiel fiir die Simula- 
tionseinrichtung nnch der Erfindung beschrieben. 
Als Beispiel wird nin Kampfpanzer (3) (Fig.1) 
gewahlt, der iiber c;ine unabhangige Visierlinie 
verfiigt, dessen Kanone nachgefUJirt wird und in 
dessen Feuerleitsy.-.tem ein Hochleistungsentf er- 
nungsraeRlaser interriert 1st. 
Fig.1 zeigt die Anbringung der groflflachi/ren 
Reflektoren (2) in Hohe der Turmmitte. Hier sind 
Linsenreflektor^n ''.Tgestellt. Auf dem Tu rmdach 
1st ein Emnfiinger (1) montiert, der die Laserstrah- 
lung des Informationsilbertragungslaser.n ('">) all- 
seitig empfangen kfnn, Jedoch nicht immer fahig 
1st, die viel kleinflachigere Laserstrahl'ing des 
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EntfernungsmeBlasers (4) zu empfangen. 

Fig.? zeigt das Leserdampfungsf liter (6) vor dem 
Austrittsfenster (7) des optischen Visiers. Der 
Hochleistungslaser sendet das Laserlicht 
iiber den stebilisierten Spiegel (9) durch das Fil- 
ter (6) abgeschwiicht zum Ziel. Das reflektlerte 
Laperlichtbiindel (10) wird Uber den Spiegel (9) 
und spektralen Strah3 teller (11 ) auf dem Entfer- 
nungsmeGemnf anger (11) abgebildet. 
In der Elektronlk der Feuerleitsystems (13) wird 
die Entfernung gemest en und auf dem Anzeigegerat 
(14) der Mannschaft cinrgestellt . Die Entfernung 
keim jedoch auch einfegeben werden. In das 
bteuergerat der Simul ationselnrichtung (15) wird 
die Entfernung iiber eine zusatzliche Kabelverbln- 
dung (16) elngegeben und gecpelchert urn die3e mit der 
jeweilig bei Schufiabgabe gemessenen Entfernung 
vergleichen zu Iconnen. 

Im Fnlle, riau der Trrffbereich nicht Uberschritten 
1st wird der TnformntionsUbertragungslaser (21 ) an- 
gesteuert, sodaG die Treff erinformation zum Ziel 
gpsendet v/ird. Mit dem Empfanger (18) wird die 
Treff erinf oration eirpfengen. Die Betfitigungstaste 
(19) flir den Entf ernungsmeGlaser bleibt ungeMndert. 
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Das Signal der Betatigungstaste fUr die Schufi- 
auslosung (20) wird liber das Steuergerat der 
Simulationseinrichtung auf die Lasertaste gege- 
ben. Auf diesem Steuergerat wird "Treffer" Oder 
"Getrof f en" angeze Lgt . 
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